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1. Anlegget
World Heritage Salmon AS (herett8/HS sgker omé etablere landbasert oppdrettsanlegfypr laksi
Raudbergvikget tidligeregruveomradei Fjord kommuneAnlegges arsproduksjorav fiskvil veere
106580 tonnogskaldekke hele produksjonssyklusen fra rogn til matfegktefiskanlegg med RAS
teknologiog inntil 90% gjenbruleverer 70 gsmolttil postsmoltanlegg med gjenbruk av vann (RS
som igjen leverer 300 g postsmolt for produksjon til Sriagfiski kombinert gjennomstremming®g
gjenbruksanlegg (FTS og fR)j3dekkeriet planleggeinntakav2 mill. gyerogn pr md.

Fra klekking av rogn og fra til ca 70 g/il RASsettefiskanleggebenytte ferskvannsomprodusees
ved avsalting av sjgvann fra 40 og 80 m dyp i Surfjofden. Ved fullt utbygl anlegg er érskvanis-
behovet beregnetil i giennomsnitt 1 300/min og maksimal 661 I/min. Ferskvann produseres
med revers osmos&eknologi membran)fra 3 likemen uavhengig®Oanlegg hver med kapasitet
pa 2000 I/min, en overkapasité somtilsier enkelservice/vedlikehold aet anleggom gangenVed
full produksjon odbortfall avny vanntilfarsevil en lager/buffertank kunne levereann et par timer
Med maksimal biomassay full féringog bortfall ammyprodusert ferskvaner settefiskanleggt
beregneta ha tilfredsstillende vankvalitettil drift i 7 dager med gjennomsnittlig biomassay full
féringi 15 dagerogmed gjennonsnittlig biomasse og féringsstanmntil 2 mnd.

Smoltsomleveresut fra settefiskanleggetil kun bruke sjgvann i produksjoneinam til slakteklar
fisk Alt sjgvanrsom tas inn i anleggéinkl. til ferskvannplir filtrert og desinfisermed trykkfilter og
UV i eget vanbehandlingsanlegdotalt sjgvanrsbehov vedullt utbygd anlegg er opp mot 200
m3/min. Fisken flyttes ovetil sine respektive avdelinger og fordeles pa fleredttar hvert somden
vokser ogfram til slaktvil denveaereinnom 3 ferskvannsavdelinger ofysaltvannavdelinger Bter ca
600 dageteveres defra hvert innsettca 1,66 millmatfisk pa vel 5 kg.

1. Formal

Formalet med dette dokument er & ha en gjennomfgringsplan pa hvorddBASskalutfare, doku
mentere og evaluere fiskevelferd gjennartpragving avsettefiskproduksjoni avsaltet sjgvann

Akvakulturdriftsforskriften § 20

Produksjon agmolti RAS medvsaltet sjgvaniiRQanlegg)er pr i dagvurdert som ny metode der
fiskevelferd ikke er dokumenterbg br & dokumenere metodens konsekvens for fiskens velferd
krevermyndighetene (Mattilsyng metodeutprgvingiht. Akvakulturdriftsforskriften 0:

a) Det foreligger en plan for hvordan utprgvingen skal gjennomfgres, dokumenteres og evalueres.

b) Utpravingen gjennomfares ved bruk av feerrest mulig fisk.

c) Utpravingen planlegges, gjennomfgres, evalueres og dokumenteres i samarbeid med personell
med relevant kompetanse innen fiskevelferd og andre aktuelle fagomrader.

d) Uttestingen skal skje etter vitenskapelige prinsipper og skal kunne dokumentere de
velferdsnessige metodene ved den aktuelle bruken.

e) Det er meldt fra til Mattilsynet om hva som skal utprgves, og start og sluttdato for utprgvingen.
Meldingen skal sendes slik Mattilsynet bestemmer. Neaermere krav til meldeplikten fastsettes av
Mattilsynet.

f) Dokumentasjon om metodens, installasjonens eller utstyrets konsekvenstsievelferd skal
sendes slik Mattilsynet bestemmer. Naermere krav til meldeplikten fastsettes av Mattilsynet.

Side |2



WHS ASRaudbergvika Gjennomfgringsplan Dokumentasjon av velferd

| utprgvingsfasertegges det vekt paunkt bjfr. § 20 i Akvakulturditsforskriften med hensyn til
utprgving ved bruk av feerrest mulig fidkette prinsippet bygges pa «3R» (fidur

Reduce Refine

Replace

bruke andre metoder hvis ikke mulig >

enn fisk

Fzerrest mulig fisk som
gir anvendbare

i tillegg > Redusere belastningen

pa fisken

resultat

Figurl: 3R- prinsipper

- Replace: bruke andre metoder enn dyr
Av grunner nevnt i de to pafalgende punktene vurderes det i denne sammgrikke som
relevant med uttesting uten bruk av levende fisk.

- Reduce: feerrest mulig fisk som gir anvendbare resultat
Herer man avhengig av en viss mengde fisk for a kunne teste utproviitgteskkelig
herunder biologiske og driftsmessige lastem vilgjelde ved landbasert oppdrett. Antall fisk
og fremgangsmateresenterti utprgvingsfasenar derfor hensyn til beggeiskefaktorer.

- Refine: redusere belastningen pa dyrene
Det vurderss som ngdvendig med en utprevisygeriodemed begrenset antall fisk

2. Utprgvingsfasen
Ved oppstart og utpragvingsfasev anleggets funksjonalitekaldet i utgangspunktebenyttes
feerrest mulig fisk og produksjonsenheter. [2eta lettere & optimalisee driften, sikrealle vann
kvalitetgparametere og samtiditg god oversikt over fisken: dens adferd, velferd, appetitt og tilvekst.
Ved atforholdenei utpravingsfasen hiifordelt pa et relativt lavt antall fiskyil dette ogsaveere
gunstig ut fra en total fiskevelferdsmessig vurdering. Det \lisesgsa til risikwurderingersom er
utarbeidet med formal onsystanatiska kartlegge muliggonsekvenser for fiskevelferden

Ved innkjgring av anlegget vil deysavaere ngdvendig at antall og tetthet av fisk er tilstrekkelig
realistisktil & vurdere effekt vedien kapasitetsom anlegget eforventeta ha

For a sikre disse tiaktorer - feerrest mulig fisk og realistisk kapasitatil WHS oppstartsfaserkun
benytte enmindre del av anleggets maksimakapasitet Ved oppstart av anleggethamolt bli inna

kjigpt eksternt(Fase 1)Egenprodusert smolpa ferskvann produsefta sjgvann i R@nleggkommer

i gangi neste fasgFase 2)og da kun mediav settefiskanleggets maksimale kapasig&tkvil man

med relativt lite fisk oppna sveert realistisk utpraving av anleggets virkning pa fiskens velferd under
redusert ognormal drift. Fullskala settefiskanlegg (Fase 3) vil besta av klekkeri (3 avdelinger), start
foring (4 avdelinger:A3g) og péekst (4 avdelinger: 230g).Maksimal fisketetbet i settefisk

anlegget vil veer83- 37 kg/n. Utpravingsfasenslanlage tidsrammevil veerel ar. Forutsatt at
utprgvingsfasa gar i hht. plan med tilfredsstillende fiskevelferedforventesfullskalaproduksjon
igangsatt(Fase 3)Szknaden gir gvrige detaljer for tetthet, antall, snittvégtoduksjonsplain
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3. Operative velferdsindikatorer (Opf)

Operasjonelle velferdsindikatorer (heretter kalt )l brukes i dag som et verktgy til & male velferd
ved forskjellige produksjonsformer i oppdrett. De har som hensikt & veere praktiske for oppdretter
nar det gjelder registrering og bruk i den daglige driften. Det finnes ingen enkel OVI som alene er
tilstrekkelig til & dokumentere god fiskevelferd. Derfor har det blitt utviklet en rekke/ [s@n til
sammen gir et helhetlig bilde av fiskevelferden. Denne maten a vurder fiskevelferd pa ble utviklet
gjennom prosjektet «<FISHWELL: Kunnskapssammenstilling oweffskd for laks og regnbuegrret i
oppdrett» og blir vurdert pa falgende kriterier: relevans, brukervennlighet, palitelighet og egnethet.
Dette dokument tar for seg utvalgte Opf vurdertsomviktige og tilstrekkelige indikatorer til &
dokumentere velferdinder uttesting awVHSsinproduksjon av settefiskRAS meavsaltet sjgvann

OVtene fordeles i tre kategorier: Miliggruppe og individbaserteK s / [(Figur 1).

Miljgbasert Gruppebasert Individbasert

Figurl: Tre kategorier av O\

Det blir videre definerhvilkevelferdsndikatorer det gjelder og hvilke grader/nivaer hvedikator
kategoriseres iBasert pa en samlet vurdering av alle @Miildeles ertotal velferdsscore Tabell6:
Vurdering av totalscore som gir grunnlag for fiskevelferdssjatas skal danne grunnlag for
fiskevelferdsmessig forsvarlig drift under utpravingsfasen. Dette grunnlaget vil ogsa ha som hensikt &
sikre at en videre oppskalering tillf produksjon skjer der fiskehelse og fiskésel er ivaretatt.

Tabelll: Eksempler pa O¥r i de forskjellige kategoriene

Miljgbaserte Gruppebaserte Individbaserte
velferdsindikatorer velferdsindikatorer velferdsindikatorer
- Temperatur - Adferd, gruppens adferd - Pusterate,
- Salinitet - Dgdelighet gjellelokkbevegelse
- Oksygenmetning - Appetitt - Gjellescoring
- Karbondioksid - Helsestatuog sykdom - Kondisjonsfaktor
- pH og alkalinitet - Kondisjonsfaktor pa - Finnestatus
-TAN gruppeniva - Gradering av avmagring
-H:S - Andel avvikende individer - Gradering av kjgnnsmodning
- Tetthet - Skjelt og hudtilstand:
- Nitritt og nitrat Skijelltap, sar, ol.
- Totalt gasstrykk (TGP) - @yeskader: katarakt,
- Turbiditet bladninger og utstaende gyne
- Stramhastighet - Ryggdeformiteter og andre
misdannelser.
- Parasittinfeksjoner
- Hudfarge endring
- Indre organer
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4. Ansvarsomrade
Underutprgvingsfaserskal oppdretter smmen med fiskeheldgenesteevaluere og dokumentere
fiskevelferden. Oppdretter skal daglig rakte fisken der overvakning av miljgparametere, visuelle
observasjoner av fisken, aktsomhet for bra endringer samt subjektive vurderinger skal danne
grunnlag for were beslutninger i produksjon. Informasjon om den daglige driften skal loggfares i en
driftsjournal (ref Akvakulturdriftsforskriften) og inneholde tilstrekkelitformasjon om driftens
produksjonshistorikkFiskehelsepersonell foretdrmanedligrutinemessige helsetilsyn til anlegget og
vil delta pautvalgtekritiske operasjoner som innebaerer risiko for nedsatt fiskevelferd. Et rutinebesgk
skal veere risikobasert og innebeere:

x Parasitt undersgkelseg vurdering av relevante helseg, velferdsparameter pate
representativt utvalg
Inspeksjon av laks bade fkarkantogevt. ved hjelp av undervannskameir&ar
Opptak og undersgkelse / obduksjon av dgdfisk med eventuelt prgveuttak for
arsaksoppklaring

X Smittekartleggingspraver tas delvis ut av fiskehelsetjmregelvis av personell som er
oppleert og godkjent som medhjelper

x Samtale med driftsleder og ragktere om driftsforhold, herunder adferd, appetitt, vagn
miljgforhold, driftsrutiner, spesielle hendelser, forebyggende tiltak, smittehygiene etc.

X Oppsummeende rapport med vurdering diskevelferdsstatus sendes til driftsleder innen
noen fa dager

Observasjonene gjort av fiskehelsepersonell skal innga i en helhetlig rapport om metodens egnethet
for god fiskevelferd

5. Velferdsscoring
Generelt for dette dokumentet er at definert& s / [sk&l dokumenteres slik at exvalueringav
fiskevelferdkan sikre drsvarligdrift og oppskalering under utprgvingsfasen. De utvalgte
OVtene danner grunnlaget for velferdsscoringen, og benyttes dertihédvurdere status pa
fiskevelferd. Det betyr at dersom velferdsscoring gjennom hele utprgvingen viser god fiskevelferd
kan anlegget oppskaleté full produksjonDersom iskevelferden vurderes som moderat eller
redusert vises det til «trafikklymodelen» under. Samtidig er det allmenn praksis at korrigerende
tiltak blir umiddelbart iverksatt ved oppdagelse av en negativt affisert OVI til enhver tid under den
daglige driften. Hvor ofte hver enkelt OVI skal males vil variere og begrvitiegs i dette
dokumentet.

2.1 Miljgbaserteoperativevelferdsindikatore(miljg Ks /| &

Vannkvalitetsparameterne vises som anbefalte malverdier, og baseres pa vitenskapelig kunnskaper
om dyrenes preferanser og toleransegrenser i forhold til de forskjellige miljgfaidoi@e oppgitte
malverdiene er operative, er godt utprgvde og generelle, og virker dermed som indirekte
velferdsindikatorer. De anbefalte malverdiene gir en veiledende pekepinn for optimalt karmiljg, der
awvik ikke ngdvendigvis korrelerer med negativ figtierd. | den forstand vil scoring av de

miljgbaserte OVene ta for seg de malverdiene med seerlig betydning for landbasert oppdrett. Ved
oppdrett i landbaserte systemer har en stor grad av pavirkning pa vannkvalitetsparameterne, noe
som gjar de mulig doktrollere eller endre ugnskede verdier.
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Tabell2: Oversikt over de forskjellige vannkvalitetsparameterne som er planlagt & male, referanser finnes i risikomatrise for
vannkvalitetsparameters.

Indikator Malefrekvens Anbefaling Tabart Kritisk
Temperatur, & Kontinuerlig 6116€
Salinitet, : | %o % u  Kontinuerlig 30 34 ppm
Oksygenmetning, ©@%  Kontinuerlig 80%- 100% 60 % <40%
Karbondioksid, C® Kontinuerlig <15 mg/L 15-60 mg/! 60-100 mg/L
mg/L
pH Kontinuerlig 78 6 >5
TAN Behovsmaling <2mgl/L (total TAN) __(avhengig av

temp,PH og

salinitet)
Tetthet Kontinuerlig <75kg/m? 75100 kg 100 kg
Totalt gasstrykk (TGP) Punktmaling <100 % 109 % >109-116 %
Turbiditet, TSS (total  Behovsmaling <15 mg/L TSS Ikke kritisk alene
suspenderttgrrstoff)
Stramhastighet Punktmaling/behov - Ikke kritisk
Flow Kontinuerlig - Ikke kritisk

1Fisk overlever fint pa lave verdier, og er naturlig utsatt for dette vinterhalvaret. Siden anlegget er et
gjennomstrgmningsanlegg, vil fisken bli utsatt for lave temperaturer pa vinterhahiirgt.utenfor anbefalt optimal verdi

vil likevelkkunnesenke fkens vekstrate og faren for vintersar er stor ved lave temperaturer. Védthlkave temperaturevil

veere minimums handtering for & unnga skader og stress som kan senke fiskens naturlige forsvar mot sarbakterier. Det vil
ogsa veere ngdvendig a falge ekstned pa sarutvikling og finnerate.

2Anbefalt optimal verdi for postmolt pa 1kg. Ingen dokumentasjon pa hva som er optimalt for matfisk pa land.

2.1.1 Dokumentasjon av miljgbasertes /[ &

WHSVvil etterstrebe og male de nevnte miljgbaserte @ik etter best evne iht. planlagt frekvens,
samt bruke dataen/informasjonen til & gjgre beviste valg/tiltak som fremmer fiskevelferden. Da det
vil oppsta situasjoner hvor vannkvalitetsparameterne vil kefia anbefalte malverdiene, er det ikke
ngdvendigvis et avvik dersom det kan dokumenteres relevante kompenserende tiltak eller dersom
det foreligger gunstig samspill mellom ulike parametere.

Hensikten med & male vannkvalitétdrer a fa vite hvilken vankvalitet fisken faktisk opplever, samt

fa en helhetlig beskrivelse av vannmiljget. &tvannkvalitetsparametere lagres i samme system.
Oppleert personell skal giennomfagre malingene, og det er avgjgrende med korrekt
prgvetakingsprosedyre. Dette innebaeefalge prosedyrene fra leverandgren samt sikre

tilstrekkelig vedlikehold av utstyr. Hver enkelt instrument/apparats prosedyre vises til i anleggets IK
system. Vednanedlig helsetilsyn skal fiskehelsepersonell giennomgéa anleggets registrerte malinger
for vannkvalitetsparameterne. Snittverdiene fra antall malingevpnnkvalitetsparameter puke

blir brukt til & sette en velferdsscore som dokumenteres i anleggetgdtém og i

fiskehelsepersonells besgksrapport.

2.1.2Tiltak ved ugunstige miljgbasertes /[ &

Det skal etterstrebes a iverksette tiltak tidlig ved verdimalinger utenfor de kjente anbefalte verdiene,
da det gnskes a unnga konsekvenser for fiskens velferd pga. vannkvalitet. Temperaturen
matfiskavdelingewil fglge naturlige svingninger, adet vil ikke veere mulig & regulere temperaturen
(kunregulering pa 3/18 karJTiltak er beskrevet i eget dokumefrtsikomatrise for vannkvalitet).
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Beskrivelsdor iverksetting av tiltakmot miljg-indikatorer

Innenfor anbefaltegunstigeverdier. Ingen ttak ngdvendigFisken har
et velferdsmessig godt milja.

Pa maks anbefalt verdier, vurder iverksetting av tiltak dersom niva
vedvarer Nivaetkanpavirke velferden negativt over lengre tidalg
med pa gruppebaserte indikatorer.

Utenfor anbefalt verdier. Iverksett tiltaklgy sannsynlighet for at fiske
far redusert velferd ved opphold pa disse verdiene overFialg med
pa gruppebaserte indikatorer i tillegg.

2.1.3Scoring av miljgbage velferdsindikatorer
Tabell3: Scoringssystem for miljgbaserte velferdsindikatorer samlet.

SCORE Beskrivelse
1 Alle kritiske vannparametere er innenfor gitt maleverc

En eller flere kritiske vannparametere avvikerdrdbefalt
maleverdi. Kontroll/akseptable nivaer oppnas pa dage

Det er forventet at vanntemperaturen vil falge sjgens naturlige temperatursyklus. Lave vanntemperaturer vil ikke vaere et
awvik int. velferd med mindre det ses i sammenheng med sarutvikling eller andre reduserte ggéglpes individbaserte
Ks/ &

2.2 Gruppebasert@perative velferdsindikatorer (gruppes/|) &
GruppebaserteK s / [o@handler oppdrettspopulasjoner. Hvert kar i drift utgjer sin egen populasjon
og det blir naturlig & definere hvert kar med tilhgrende biomasse som en gruppe slik at en far flere
vurderinger pr kar i drift. De gruppebaserte operative velferdsparametermdelighet, appetitt og
klinisk status (adferd, overflateaktivitet og svimere/tapere).

Gruppebasert

ndrvidbasent

Dadelighet, appetitt oklinisk statuskalovervakes kontinuerlig av personell. Den daglige
dgdeligheten samt appetitt (utféring) skabkumenteresdaglig ogegistreringerskalveere
tilgjengelig for fiskehelsepersonelleDma tas hensyn til atatlelighet og appetitt vil variere i lapet
av en prodksjonssyklus ettersom fisken vokser.
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2.2.1 Dadelighet som gruppebasert OVI

Dgdelighet er i stor grad uunngaelig i intensivt oppdrett og er ofte det fgrste signalet pa nedsatt
fiskevelferd. | lgpet av en produksjonssyklus kan dgdeligheten variere etterdove fisken vokser

og beveger seg gjennom flere produksjonsledd. Det vil alltid veere starre risiko for dgdelighet ved
operasjoner som innebaerer handtering av fisk.

Hver fisk som dar, skal kategoriseres i arsak. Dersom fisk har dad som falge avprisaletiking
skal de kategoriseres som uttak/avlivning eller lignende. Dadfisk kategorisering er forklart i egen
intern prosedyre«Anlegget skal daglig kategorisere dadfisk for & supplere fiskehelsepersonells
vurdering. Slike registreringer inngar ikkenseelferdsindikatorer, men som indikatorer pa
dadelighetsarsak og for & danne kontekst.»

Som utgangspunkivelferdscoringbrukes Mattilsynets definisjon axforgket dgdeligheb.
Dadeligheten vurderes som forgket hvis den er:

x E TUA : (}JE (]| pam pEdayipr éh@et
x E iUTA : (}J&E (]! }ApEaf pr enitEt u

Dgadelighet utover disse verdiene ma gjares rede for da det anses som forgket dadelighet. Dersom
oppdretter ikke kjenner arsak til dgdelighetskal fiskehelsepersonell kontaktes, og detl gjares
et grundigforsgk pa a avklare arsak til dadeligheten.

Det skal deretter skrives en rapport om hva som er gjort for & avklare arsak, samt en konklusjon med
arsak til forgkningen dersom det avklares. Rapporten skal ogsa inneholde tiltak &ttty eller skal
gjennomfares for & normalisere dgdeligheten.

| tilfeller hvor oppdretter vet klart hva arsak til dedeligheten er behgaves ikke fiskehelsepersonell
kontaktes med mindre det har veert en hendelse som har medfart alvorlige velferdsmessige
konsekvenser for fisken og / eller massedgd.

Iht. Akvakulturdrift$orskriften jf. 814. Varslingsplikt, skal Mattilsynet varsel umiddelbart ved uavklart
dadelighet, mistanke om listefart sykdom, eller ved andre hendelser som har medfart alvorlige
velferdsmessige konsekvenser for fisken (sykdom, skade eller svikt).

2.2.2 Appetitt som gruppebasert OVI

Appetitten kan males som dagligféringsprosent (SFR), og baseres pa temperatur i karet og fiskens
starrelse. Genereltil utféringsprosenten synke ved gkt fiskestarreSenale appetitt som OVI er
utfordrende da det foreliger lite vitenskapelig dokumentert kunnskap om hva som er optimal féring
i kar pa land for stor matfisk.

WHSbruker spesifikke verktay (Mercatus) til & beregne vekstkurver basert pa fiskesterrelse og lokal
temperaturdata.

2.2.3 Klinisk status som gruppske#a OVI
| utprgvingsfasen vurderes den kliniske statusen av fiskehelsepersonell gjennom rutinemessige
helsetilsy. Grunnlaget for vurdering av den kliniske statusen gjgres bésgende:

- Kiniske bildet i kar, herunder fiskens adfesdm ygmmeaktivite, overflateaktivitet,
Panikkresponsandel svimere / tapere, mm.

- Helsestatus ogykdomsforlgp (ved sykdom)

- Kondisjon ogoverordnende prestasjan
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Det er mulig a fa en god oversikt over fisken sin adferd ved hjelp av numloiéevannskameraer
samt inspeksjon fra karkanteBen kliniske statusen pa anlegget blir vurdert i besgksrapporten.

| tillegg vil fiskens adferd oppleves daglig av driftsteknikerne ved anlegget, og ved oppdagelse
uventetbra endring i adferd hosn guuppe (kar)skal fiskehelsepersonell kontaktes.

2.2.4 Scoring av gruppebaseres /[ E

De gruppebaserte OMIne anses som sveert viktige og vil fungere som en «sikkerhetsmekanisme» for
a sikre at drift og eventuell oppskalering er forsvarlig. Derfor er psiealg satt til hhv 1, 6 og 10 for
grant, gult og rad. Dette resulterer i at dersom scoren i en av kategoriene er gult vil det gi utslag i en
totalscore pa minimum tilsvarende niva.

Tabell4: Ved scoring av gruppebasertes / [villkun den hgyeste verdien uansett kategori veere gjeldene i totalscore.
Eksempel: Dersom det er noe forhgyet dagdelighet i gruppen, men appetitt og klinisk status er normal vil score veere 6 poeng.
Individbaserte og nj#baserte scoringer gir minimum 2 poeng, slik at totalscoren blir 8 og tilsvarer gult niva.

Score Dgadelighet Appetitt Klinisk status pr. gruppe
Normal N
ormal
1 00tius = (BE (]I uv & (iht. vekskurveeller over) e
00tiUT : (}E (]°I }A & i .
Noe forhgyet Redusert
6 04105: (JE (]+ uv & A| > 20%6 reduksjon i SFR baspé Redusert / unormal
021t0,5: (}E (]I }A & #l planlagt utféring

2.3 Individbaserte velferdsindikatorer

Morfologiske K s / [b&Ekriver velferden til enkeltstaende fisk. Underliggendiéevdsproblemer eller
negative trender kan avdekkes gjennom slikes / [ |@gangspunktet vil det fortelle noe om
produksjonen og kan veere et seerlig viktig verktay under/etter starre kritiske operasjoner.

Individbasert

Det finnes mange forskjellige parametere og noen vil kan vaere mindre aktuelle ut ifra fiskens
sterrelse, plassering i anlegget og klinisk status. For eksempel vil nefrokalsinose veere relevant i
pavekstavdeling, og f.eks. gjelleudstatus i perioden nadeler av biomassen nzermer seg slaktevekt.
Under gis en liste aK s / [s@ er egnet for velferdsmaling i landbasert oppdrett. Disse er ikke
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styrende og det skal hele tiden vurderes a inkludere Hys/ [effEBrsom anlegget hagster mer
erfaring fra uttestingfasen.

Tabell 4: Eksempler pa anbefalte individudles /[ &

Ytre lyter Indre lyter
- Kondisjonsfaktor - SkjeH og hudstatus - Nyreforkalkning
o Grad av avmagring o0 Slimlaghudblgdninger (nefrokalsinose)
- Deformiteter skjelltap, hudsar - Grad av
o Ryggradunder - @yestatus kjgnnsmodning
loverkjeve gellelokk 0 @yeblgdning, eksoftalmi
- Snute og kjeveskader (utstdende gyne), katarak
- Finneskader ogstatus - Gjellescore
o0 Aktiv gjellescore
o Total gjellescore

2.3.1 Dokumentasjon av individbasetes /[ E

Ved rutinemessige helsetilsyn skal fiskehelsepersonell sammen med anlegget velferdsscore 20 fisk
normal fiskper kar i oppstartog oppskaleringsfasemetskali tilleggforetas en velferdsscoring av

20 fisk fgrog etter kritiske operasjoner som gker risiko for nedsatt fiskevelfieets. ved splitting av

fisk fra 1 til 2 kar

Ngkkelpersoner som utfgrer scoringen, ma derfor gjare seg kjent med de ulike velferdsparameterne
0g scoringssystemet. Selve velferdsgsugen utfares ihtfastsattprotokoll og skjemaom kan variere

ift. type operasjon og livsstadiet til fiskengitte situasjoner vil det dermed ikke veere behov for

avliving av fisk for scoring.

For a fa en oversikt over fiskens status far flytting autfivdelingen vil det giennomfares vurdering
av utvalgte individbaserte s / [p&E20 individer, i tillegg til scoring av nyreforkalkning
(nefrokalsinose) péersk dgdfisk (ikke kadavergse, s& mange som er tilgjengeligitt perioden far
flytting.

Dadfisk vil ogsa hver uke undersgkes for indre lyter (nefrokalsinose, grad av kjgnnsmodning)

For at det skal gis et korrekt bilde av status pa anlegget skal de 20 fiskene som velferdsscores
undersgkes representere hele innleggeétDil si at det tas ut 20 normalfisk sa lenge fisken pa
anlegget bestar av under 5 % fisk med unormal status (eg. svimere eller tapere).

Der det antas & veere 5 % andel avvikere i gruppen skal det tas ut tilsvarende mengde avvikere.
+ F.eks. ved 5% svimerekal det tas 1 svimer og 19 normalfisk til individuell scoring.

Det ma papekes at dette ikke gjelder ved pragvetaking for avklaring av mistanke om sykdom eller
uavklart dgdelighet. Da skal det gjennomfgres risikobasert uttak afofigbbduksjon/praveuttak.
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2.3.2 Scoring av individbasertes /[ E

Tabell5, Totalvurdering av scoring av individbaseKes /[ &

Score Samlet velferdsvurdering av undersgkt fisk
1 Totalscore <1Alle individuelleK s / [evaretatt
2 Totalscore 12. Ett eller flere individuelleK s / [k&R forbedres

Alle individuelleK s / [sc&res mellom €8 iht. boken «velferdsindikatorer for oppdrettslaks». Det
regnes ut en gjennomsnittsverdi fra alle og dette gir totalscoringen av individbaesté| [Ette gir
en mest mulig objektiv vurdering og vil gi en verdi mellori30

4.1 Vurdeing av fiskevelferd

For miljgbaserte velferdsindikatorer og individbaserte velferdsindikatorer gis en score fra 1 til 3, og
for de gruppebaserte gis det enten score 1, 6 eller 10. Slik at samlet poengsum er minimum 3 og
maks 16, som vist i tabellen und@&asert pa denne totalscoren, vil anlegget tildeles en
fiskevelferdsstatus; god (grgnt lys), redusert (gult lys) eller darlig (radt lys).

Tabell6: Vurdering av totalscore som gir grunnlag for fiskevelferdsstatus

Totalscore Fiskevdferdsstatus
3-7poeng God
8 t11 poeng Redusert

4.2 Stoppkriterier

Dersom det oppstar langvarige og tilsynelatende «ulgselige» problemer ved prodesksjom ikke

lar seg lgse innennarimelig periode, ma det vurderesivorvidt produksjonen av fiskelferdsmessige
hensyn skal stansedler reduseres. Alvorlighetsgraden av et slikt tilfelle vil i stor grad veere
situasjonsbetinget der flere faktorer kan vaere arsaken til et problem. Som utgangspunkt styrer den
tildelte fiskevelferdsstatusen den videre produksjonen. | den forstandgkaduksjonerentenga

som normalt(gr@nt lys)tynnes ut / reduseresggult lys) ellesstoppes (radt lysinntil tiltak er

iverksat.
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4.2.1 Grgnt lyg Produksjon som normalt

God fiskevelferd
Totakcore3-7

poeng Innebeerer at produksjonen kan g& som normalt og oppskaleres til full produksjo
oppskaleringsplan (ingen tiltak ngdvendig).

Sa lenge fiskevelferden for majoriteten av fisileggetvurderes som «god» (grant lys) kan
produksjonen fortsette og oppskaleresnitste fasesom planlagt.

4.2.2 Gult lyst Produksjoni bedredskapsmodus
Redusert fiskevelferd

Innebaerer at man fortsetter produksjon i beredskapsmodus. Produksjonen kan i
oppskaleres videre. Dersom det er aktuelt skal det, i samrad med fiskehelsetjene
vurderes hvorvidt det kan veaere ngdvendig a tynne ut deler av fiskegruppen.
Frekvensen avéisetilsynbgr vurderes &ndres tilmer ennl gangeri maneden inntil
oppklaring og forbedring av fiskevelferdsstatus.

TotalscoreB-11
poeng

Sa lenge fiskevelferden vurderes som «redusgéwproduksjonen inn i en beredskapsfabet skal
iverksettes tiltakumiddelbart for & finne arsaken til de reduserte @¥ie.Dette gjgres i samrad med
fiskehelsetjenesten, men avhenger av situasjonens omfang og natur. Eksempelvis kan en teknisk svikt
i anlegget pavirke de miljgbaserte Garie slik at en eller flere vannklitetsparametere avviker fra

sin grenseverdi. Tilsvarende kan en teknisk justering lgse problemet og normalisere forholdene i et
rimelig tidsrom.Dersom de affiserte O\dne normaliseres og stabiliseres slik at totalscoren i tabell 3

blir grann,garproduksjonenover til grant lysDersom situasjonen ikke utbedres og arsaken til de
affiserte O\Vdene ikke oppklares vurderes velferden som «rgdt l¥ssar lang tid dette vil ta er i stor

grad situasjonsbetinget og skal vurderes etter samrad med fiskehelsstm og eventuelle

myndigheter.

4.2.3 Radt lyg Fungerende tiltaknedskaleingeller destriksjon utslaking.
Neer kitisk fiskevelferd

Oppdretter skali samrad med fiskehelsetjenestarurdere om det er forsvarlig §

drive med nedskalert produksjon eller om utslakting er nadvenBigduksjonen

kan ikke oppskaleres vidergled nedskalert produksjon menes a redusere

produksjonen til et nivd som forbedre fiskevelferden (grant lys, godvfakerd).
Frekvensen av helsetilsyn endrdsutientligeller mer.

Sa lenge fiskevelferden vurderes som «kritisk» skal oppdrétsamrad med fiskehelsetjenesten

vurdere om det er forsvarlig & drive med nedskalert produksj@d nedskalering av produksjonen

skal begge parter komme frem til en prosentvis reduksjon i biomasse av fiskevelferdsmessig hensyn.
En slik vurdering skal bli gjort fortlgpendeersom arsakeoppklares ved at OMine normaliseres og
stabiliseres tilsvarer dette «gragnt lysg produksjonen kan fortsette hvis det vurderes som forsvarlig.
San ved «gult lys» vil situasjonens omfang og natur avgjere hvor raskt en far rettet opp i de affiserte
OVtene. Radt lybetyr derfor ikkeproduksjonsiedskaleing dersomarsaken enkelt kan korrigeres.
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Dersomverken situasjonen eller rsaken forbedres/oppklares og totalscoren forblir pa «radt lys» ma
det vurderes hvorvidt produksjonen skal stanses med pafglgetakt/destriksjonav de affiserte

karene. Ved et slikt scenario vil Mattilsynet inkluderes i dialogen for & vurdere ngdvendige tiltak ved
produksjonen. Anlegget har egen beredskapsplan for handtering av starre mengder ensilasje ved en
eventuell massedgd.
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Vedlegg

X WE}s CE (}E « }JE]vP A ]Jv]A] « ES Ks/[ E
x Risikovurderingt Vannkvalitet & Fiskevelferd
ved Settefiskproduksjon i RAS med Revers Osranéegg

Side |14



Vedlegg

Prosedyre for scoring av individbasetieélpr

World Heritage Salmon ARaudbergvika

World
Heritage
Salmon

Innholdsfortegnelse

Lo FOMMAL..cuiiiiitiite ettt ettt ettt et ettt e eat et e et e et e e beebeebeebeemae e beebeabeebeebeebeeaeeasaeaeeetestesteeteebeebeateernnas 2

2. Fremgangsmate for VUrdering av YIre IYLET..........cc.oieeiueiieee ettt eeente e ete s te e eennee s 2
2.1 Forberedelse av bedgvelseshad......... ... 2
2.2 L[ T T = LY ] SRR 2
2.3 Lo L YT Y 1) S 2
2.4 AV Z=]1 (=T 0 XY olo] T o To TR PRSPPI 2

3. Fremgangsmate for vurdering av indre [YLEL...........cocviiiieeeeeie ettt 7




Internkontroll for Norwegian Seafarming AS

Prosedyre forscoringav individbaserte O\ter STIM AS

Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM

Sist revidert (dato)03.11.2022 Revidet av: Jan Arne Holm
o

1. Formal

Denne prosedyren skal benyttes \smbring av individbaserte velferdsindikatofnosedyrerbenyttes
primeert av fiskehelsepersonell, men etter oppleeangansatte pa anleggkan ansvaret delegeres til
disse.Det skal alltid veerto eller flere personetiil stede for gjennomfgring av prosedyren, herunder
innhenting av fiskhruk av bedgvelsesamtutfarelse og dokumentering av scoring®felferdsscdng
utfgres ved besghvfiskehelsepersonell som del av oppfalging for dokumentasjon av fiskevelferd.

2. Frengangsmatedor vurdering av ytre lyter

2.1 Forberedelse av bedgvelsesbad

1. Velg & bgtte/stamp med passende stgrrelse ut fra antall/volum av fisk som skal handteres.
Sarg for at batte/stamp er vasket og desinfisert far bruk.

2. Tilfer et malt vannvolum av samme vannkvalitet som karet fisken oppholder seg i.

3. Tilfgrtilstrekkelig mengde bedgvelsesmiddel til badevaysmn forklart ipakningsvedlegget
Dersontisken ikke immobiliseres innen et akseptabelt tidsrom etter bedgving skal det vurderes
a tilfgre mer bedgvelsesmiddel.

4. Nytt vann med bedgvelse skal forberededlom hver 10. fisk.

2.2Henting av fisk

Avhengig av volum og biomasse i karene skal det vurderes a redusere vannvolumet for & muliggjare
ikke-selektiv fanging ast representativt utvalfisk uten a forarsake ungdig streBet skal brukes

egnet utstyrtil & fange fiskFisken overfaredgdereenkeltvis til bedgvelsesvannetd/bruk av hov

eller annet egat utstyr.

2.3Bedgvelse av fisk

Etter overfagring av fisk til bedgvelsesvannet tildekkes bgtte/stamp dersom det er ngdvendig. Hold
fisken ibedgvelsesvannet til den er immobil og klar for & bli IgfteDatetrelativt stortantall
parametere skal vurderes per fisk er det vikiiig & unnga overdosering av bedgvettegt lavt

antall fisk bedgvesm gangen.

2.4 Velferdsscoring

Til scorin@v ytre lyterbenyttes vedlagt skjemaide5). Ved maling av lengabg vekt, for viderea
beregne kondisjonsfaktprskal det benyttes kalibrert vekt og malav tilstrekkelig lengde.
Fiskehelsepersonell (eller oppleert persongj§nnomfarervelferdsscoringenmensen annen
medarbeidernoterer pa skjema. Det burde ikke brukes mer enn 30 sekursfefigk. Etter
velferdsscoring legges fisken i en ny bgtte/stamp waeth, avsamme kvalitet som karet fisken
oppholder seg, for oppvakning. Fiskefares deretter skdnsomt tilbake dipprinnelsekaretetter

at bedgvelsen har mistet effetay fisken igjen kan opprettholde likevekt i vannet.
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Prosedyre forscoringav individbaserte O\ter STIM AS
Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM
Sist revidert (dat0)03.11.2022 Revidet av: Jan Arne Holm

Tabell1: Morfologisk scoringssystem for diagnostikk og klassifisering aveikkgterne morfologiske skader.
Niva 0: Liten eller ingen tegn pa negativ tilstedevaerelse av denne velferdsindikatoren, det vil si normal (bilde
Niva £3: Velferdsindikator gradvis blir verre.

()]
£
| —
()]
©
S
<
Litt mager Avmagret Tydelig avmagret
)
, O
go =
£5 '
E s — |
Q Ferske blodninger, ofte med
Mindre bledninger, «redming» i  Sterre omrader med bledninger, betydelig skjelltap, sar og
bukomradet ofte ogsa skjelltap odemer i hud
|
("
n
Et lite sar, ikke ned til muskel
(intakt underhud) Flere sma sar Store, betydelige ofte pne sar
a L
© ¥ A
- — 3 A
.6_ ;
- h S
N s Sl -
Tap av enkelte skjell Sma omrader med skjelltap
= F ;
()]
=
cC o
T T
58
5 Storre bloedninger eller Store bledninger/traume.
Mindre bledninger traumatisk skade Kan ha «punktert» oye.
[}
=
o 2
o'.(g Q
(2]
“—
=)

Sveert tydelig og alvorlig ut-
Litt utstaende oye Qyet er tydelig utstaende staende oyne
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Prosedyre forscoringav individbaserte O\ter STIM AS
Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM
Sist revidert (dat0)03.11.2022 Revidet av: Jan Arne Holm

Tabell2: Morfologisk scoringssystem for diagnostikk og klassifisering av viktige eksterne morfologiske skader.
Niva O: Liten eller ingen tegn pa negativ tilstedevaerelse av denne velferdsindikatoren, det vil si normal (bilde ikke vist).
Niva £3: Velferdsindikator gradvis blir verre.

1 2 3

£
[}
o5
0 @ V 4
=X :
20
O] Gjellelokkene dekker bare Gjellelokket pa en side er Begge gjellelokkene er
delvis gjellene fravaerende (gjellene eksponert)  fravaerende (gjellene eksponert)
)
©
©
X
)
0}
-t
=
G
n
Liten skade pa snuten (over-/ Store dype skader og sar.
underkjeven) Skade og sar pa snuten Kan omfatte hele hodet
A
5
@ 2
o E
O) ~
>0
T3
Tegn til deformert ryggrad «Korthale» Ekstreme deformiteter
= ©
ST \
O ¢
o
O C
Ic Lite av finnen e intakt,
= Meste av finnen er intakt Halve finnen er intakt huden er avhelet
i
3
28
<3
-
£
= Ekstrem splitting og/eller
Lett splitting og/eller blodende Tydelig splitting og/eller blodende sér, splittingen gar
sdr, splittingen er bare ytre blodende sar, splittingen er ned til finnebasis. Deler kan
deler av finnelengden halvdelen av finnelengden vaere borte.

* Splitting og/eller bledende sar
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Utarbeidet (dato):15.06.2022
Sist revidert (dato)03.11.2022

Utarbeidet av: STIM

Revidet av: Jan Arne Holm

Tabell3: Morfologisk skaringssystem for diagnostikk og klassifisering av katdealskala er omgjort fra@til 0-3.

0

N

)

0. Ingen katarakt

1. Katarakten dekker
mindre enn 10 % av
linsediameteren.

2. Katarakten dekker
mellom 10 og 50 % av
linsediameteren.

3. Katarakten dekker
mellom 50 og 75 % av
linsediameteren.

4. Katarakten dekker
over 75 % av linse-
diameteren.

Tabell: Aktiv og total gjellescoreler skala er omgjort fra®til 0-3

Score Aktiv gjellescore Total gjellescore
0 0 Ingenting & se 0 Ingenting & se
T -
1 1 Enhit slimflekk p  Oppils %avgjellene er
skadet/misfarget
. 5 .
2 Totre hvite, sma slimete flekker 2 Oppt 10. % av gjellene er
2 skadet/misfarget
3 Tykke, slimflekker som dekker 3 Opptil 20 % av gjellene er
opptil 20 % av gjellene skadet/misfarget
4 Tykke slimflekker som dekker 4 Mellom 20650 % av gjellene
3 mellom 2050 % av gjellene er skadet/misfarget
5 Tykke slimflekker som dekker > 5 Over 50 % av gjellene er
% av gjellene skadet/misfarget
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Internkontroll for Norwegian Seafarming AS
Prosedyre forscoringav individbaserte O\éer STIM AS

Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM
Sist revidert (dat0)03.11.2022 Revidet av: Jan Arne Holm

Dato: Ukenr. Utf Tt av:

Kar Hoderegion Q Kropp og finner

Sute- Utst ende ) Gjellelokk- Aktiv Total . . ) Rygg-
Fiskenr. Lengde Vekt Kfaktor |/Keveskade e Tyebl Hning | Katatrakt sate | gellescore [ gjellescore Avmagring |Finneskader| Risttap Huds r | Hudbl tdning deformitet

0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3

Ol | N|[lo|la |~ |lw]|DN]|F

=
o

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Shitt

Totalscore
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Prosedyre forscoringav individbaserte O\ter STIM AS
Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM
Sist revidert (dat0)03.11.2022 Revidet av: Jan Arne Holm

3. Fremgangsmate for vurdering av indre lyter

Dgadfisk vil ogsa hver uke undersgkes for indre lyter (nefrokalsinose, grad av kjgnnsmodning), i tillegg
til at 10 representative individer vil avlives og undersgkes for yireloglyter ved hver hele kiléwv

indre lyter vil grad av nefrokalsinose og kjgnnsmodning vurderes, ihhtSalgé) og funn noteres i
vedlagte skjema (side 7).

Tabell5: Scoring av nyreforkalkning/nefrokalsino§¥pprinnelig skalaitarbeidet av Veterinaerinstituttet omgjort fraB til
0-3,

Modifisert . .
skala Gradering | Makroskopiske funn

0 0 Ingentegn til forkalkninger

1 1 Overtydelige urinledere med letferkalkninger pa innsiden av tubuli

2 2 Forkalkninger i urinledere med lettere forgreininger til sidene
3 Tykke forkalkninger i urinledere med tydelige forgreininger til sider
4 Tykke forkalkninger i store deler av hyret og hevelser i nyegh til

3 betennelse.
5 Svullen nyre med tydelig betennelse uten synlige tegn til forkalknil

Tabell6: Vurdering av gonader/grad av kjgnnsmodninged modifisert skala {B)
(https://www.miljolare.no/aktiviteter/vann/natur/vn12/fiskekompendiet/kjonnsmodning.php

HUNN STADIUM HANN
GJELDFISK
Skal ikke gyte
0 kommende heost
1 GYTEFISK
Skal gyte
—— | kommende host
, | y —

S o o V=it | ! UTGYTT FISK
3 Yt S ] Tidligere gytere
!

Bukhulens lengde  — r— Bukhulens lengde -
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Internkontroll far Norwegian Seafarming AS

Prosedyre for scoring av individbaserte OVler STIM AS
Utarbeidet (dato):15.06.2022 Utarbeidet av: STIM
Sist revidert (dato)15.06.2022 Godkjent av:Sverri Strgm
Dato: Ukenr.: Utf irt av: Dato: Ukenr.: Utf Tt av:
Fiskenr. Kar Lengde Vekt Kj ‘nnsmodning| Nefrokalsinose Andre funn Fiskenr. Kar Lengde Vekt K§ nnsmodning| Nefrokalsinose Andre funn
0-3 0-3 0-3 0-3
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1 1
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
Snitt Shitt
Totalscore Totalscore
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1. Formal

Hensikten med risikairdeiing i et internkontrollsystenfor fiskeoppdretter & sannsynliggjerat
krav til fiskevelferdsmessigg smittehygieniskorsvarlig drift kan etterleves, herundegsaa
opprettholde goddrift, vannkvalitet og journalfgring/dokumentasjon.

Risikovurderingen er basert pa identifiserte risikofaktorer sonp&ainke fiskens helse og velferd,
inkl. generell vannkvalitetRavanskvalitetog vannbehandlingherunder ogsdproduksjon av
ferskvannfra sjgvann i R@nlegg (med revers osmessembran)kan ogsa utgjgre en risiko som
ma vurderes.] RASanleggkan ogsa @re grense for tetthetvaere et tema jfr. Akvakultur
driftsforskriften 8§ 25: kisketetthet skal veere forsvarlig og tilpassahnkvalitet, fiskenes
atferdsmessige og fysimiske behov, helsestatus, driftsform og féringsteknoldgssomny
teknologi tas i brukfiskeproduksjorkan Akvakulturdriftsforskriften § 20 komme til anvendelge
beskriverovervaling og dokumenasjonavfiskens velferded utprgving anytt utstyr/ny metode

2. Anlegget

Ifalge produksjonsplavil World Heritage Salmon Alseretter: WHShenytteen maksimatetthet

pa33 t 37 kg/m?i settefiskanleggeenfisketetthetfiskevelferdsmessigeppeutgjare enrisikofylt
problemstilling Uttesting av WHSsin produksjonvil dermedher primeert gjeldeunderskelser
m.h.p.fiskevelferdundersettefiskproduksjoni RASnedferskvanrfra avsaltet sjgvanmedRQ

Sefor gvrigdokumertet GjennomfgringsplarKap. 1Anlegget og Kag. Utprgvingsfasen

3. Risikovurdering

Generelt for risikovurderinger defineres lave sannsynligheter hendelser som neppe vil forekomme,
mens hgye sannsynligheter brukes for hendelser som forventes a skje. Hvis det er mindre enn en
jevn sjanse for at en hendelse skjer, vurderasnsynligheten som moderaKonsekvense
vurderes som mild eller ubetydelig for fiskehelsewvaiferd dersonhendelsen er enkel & holde
kontroll over, mens konsekvensen vurderes til & veere alvorlig dersom det eksempelvis medfarer
hgy dgdelighet.

Moderatekonsekvenser er ikke fusa alvorlige for fiskehelse og fiskevelferd. Risiko defineres som
sannsynlighet ganger konsekvens, og i en kvalitativ risikovurdering er hver fare tildelt en lav,
moderat eller hgy risiko.

| denne risikomatrisen representeresikioberegningen under «faremoment/arsak» sannsynlighet
og konsekvens basert pa det som er kjent fra-Ré@uksjon, mens risikoberegningen under
«forebyggende/ risikoreduserende tiltak» representerer ny sannsynlighet og konsekwatkéSor
sin landbasertesettefiskproduksjorved bruk av RAgknologikombinert med reveresmo® (RO)

WHSskal haoppbygging av anlegget i 3 faser, der det i faberiyttes innkgpt ekstern smolt
Egenprodusert smolpa ferskvann produsefta sjgvann i R@nleggkommer i gangfase2, og da
kun medvsav settefiskanleggets maksimale kapasékvilman medrelativt litefisk oppna sveert
realistisk utprgving av anleggets virkning pa fiskens velferd teulesert oghormal drift.
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Antall fiskved oppstart edavt i forhold tilfullt utbygd anleggmed full produksjonog vil senke
risikoen for uforutsette hendelser mht. vannkvalitet, da biomasse, tetthet, utféring og aktivitet fra
fiskenehar stor betydnindor vannkvaliteten i karen&iste oppskalering full produksjorvil veere

ved oppstart avase 3

Settefiskavdelingen er planlagt utformalik at hele klekkeriet kjgres som enkelt RASmodul,
samme gjeldestartforing (opp til ca 13 gran)g paveksfopptil ca70 gran).

Denne risikovurderingen baseres pa demnskap som er kjent nar det gjelder produksjon av
laksefisk i RA&nlegg i Norge. Spesielt kan et RARBgg veere sarbart for endringer i vannkvalitet
der mange vannkvalitetsparametere er i samspill og har en direkte eller indirekte virkning pa
vannmiljeet, resirkuleringskomponenter og biosikkerhet.

Biofilteret er av seerlig viktighet ettersom det tar lang tid for bakteriekulturer & modnes og
stabilisere seg i forbindelse med oppstartsfasen. | tillegg er forhold som hgye nivaer av nitritt og
total gassovenetning, overforing og utilstrekkelig fierning av partikler vurdert som starst risiko.

Felles for alle vannkvalitetsparametere er overvakning, logging og evaluering av data, der de fleste
parameterne logges minst daglig. Samtidig er det kritisk med aktanmsr som raskt fanger opp

awvik i grenseverdier med tilhgrende bagk systemer som iverksetter de rette tiltakene far
ugnskede hendelser skjer

WHSVil ogsa benytt®RGanleggfor & produsere ferskvann av sjgvaihproduksjoravsettefisken

RO vann er godt kjent som metode for & produsere trygt drikkevann flere steder i verden. Metoden
fierner bade salter, tungmetaller og mer. | produksjorsettefiskanser vi at RO vann ikke vil
utgjare noegktrisiko ved de forskjellige vannkvatégarameterne.

Med god kompetanse og korrekt drift vil det vaere mulig & opprettholde god fiskehelse i et
resirkuleringsanlegg. Det er ogsa essensielt med god opplzering av personell for a sikre forsvarlig
drift. Trygg drift av resirkuleringsanlegg krewvad gjennskap til vannkjemi og de mulige farene for
redusert dyrevelferd som kan forekomme i delvis lukkede systemer.

Tidligere kunnskap har for eksempel vist at stort fokus pa hygiene er et viktig forebyggende tiltak
og et fundament i RASoduksjon for ahindre introduksjon av smittestoffer. Slike risiko
reduserende og forebyggende tiltak vil derfor ikke veere nevnt i den pafalgende risikovurderingen
ettersom det er generell praksis/krav for vellykket produksjon.

4. Ansvar
Biologisk ansvarligedanleggethar ansvar for at risikoanalyskoldes oppdatert.

5. Oppdatering
Risikoanalysen skal oppdateatter hveit somdriftserfaringer endringer i rutineellerendringer
av hovedkomponenter/utstyiproduksjonertilsier nye vurderingeav risiko
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5. Matrise forrisikckartlegging

Tall og farge i tabellen under illustrerer sannsynlighet, konsekvens og risiduiert fiskevelferd
og vannkvalitetSannsynlighet og konsekvens scores-Bader 1 er best og 5 darligst/alvorligst

ogrisiko beregnes ut fra formelegannsynlighet (S) x Konsekvens (K) = Risikizy(&toppnaelig

risiko vi dermed f& score 25, mens lavest vil f& score 1.

Det finnes ikke en nasjonal oversikt over antall tilfeller av potensigidelser. Risikoanalysen
inneholder derfor en naturlig usikkerhet. Analysen er gjiennomfgrt av fiskehelsepersonell ved STIM

Kunnskapstjenester AS og er basert pa ulike referanser og erfaringer fra felt.

. Konsekvens
Sannsynlighet
1 2 3
5
4
3
2
1

Liten risikot ingen tiltak ngdvendig

Middels risikot vurdere tiltak (om mulig)

_ Stor risiko- uakseptabelt

5.1 Beskrivelse av sannsynlighet

1: Sveert lav sannsynlidhendelsen har aldri oppstatt
frem til den dagemisikovurderingen ble gjennomfart

4: Hay sannsynlighdtskjer minst 1 gang per 25.
operasjon/eller mindre enn-12 ganger per ar.

2: Lav sannsynlighetskjer minst 1 gang per 100.
operasjon/eller mindre enn 1 gang per 5. ar

5. Sveert hgy sannsynligheskjer minst 1 gang per 10.
operasjon/eller oftere enn 1 gang per maned.

3: Middels sannsynlighetskjer minst 1 gang per 50.
operasjon/eller mindre enn 1 gang per ar.

5.2 Beskrivelse av konsekvens

1: Sveert lav konsekvenéngen forurensning afisk,
ingen pavirkning pa appetitt, mindre enn 0,1 %
dgdelighet.

4: Hay konsekventstor grad av forurensning, sterkt
redusert appetitt, 2,5.0 % degdelighet

2: Lav konsekventspor av forurensning, noe redusert|
appetitt, 0,20,25 % dgdelighet

5: Sveert by konsekvenstotal forurensning, ingen
appetitt, > 10 % dgdelighet

3. Middels konsekvenstydelige spor av forurensning,
redusert appetitt, 0,22,5 % dgdelighet
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6. Parametere/komponenter og relevante grenseverdier

6.1 Oversikt ovevannkvalitetsparametere og andre komponenter/ledd som kan pavirke

fiskevelferd

Trinn Faremoment Trinn Faremoment

Vannkvalitets
parametere

- Oksygen

- Karbondioksid (G
- pH

- Temperatur

- Salinitet

- Total gassmetning
(TGPJ Nitrogen

- Tetthet

- Nitritt (NQ)

- Nitrat (NQ)

- TAN (total ammoniun
nitrogen)

Vannbehandling

Partikler i vann
U\tbehandling
Biofilter

Biosikkerhet

Karvask og
desinfeksjon

Flytting av fisk

Dadfiskhandtering

- Hydrogensulfid ($)

Foring

Overforing
Stans i féring

6.2 Vannkvalitetsparametere og kjente grenseverdier for ferskvann og sjgvann

Parameter ‘ Benevning Malefrekvens Malverdier
Oksygenignlgp % Kontinuerlig 90-100
Oksygen (avigp) % Kontinuerlig > 80
Kontinuerlig, samt
cQ mg/l punktmélin%er <15
pH pH Kontinuerlig 7,38,0
Temperatur °C Kontinuerlig >8
Salinitet ppt Kontinuerlig > 12
TGP % Punktmalinger G fiii
Tetthet kg/m® Behovsmalinger <100
Nitritt mg/! Punktmalinger 0,5
Nitrat mg/l Punktmalinger 40-400
NH; (ammoniakk\) mg/! Punktmalinger < 0,02
TAN (ammonium) mg/I Punktmalinger <5
H.S pa/l <2
Alkalinitet mg/l Punktmalinger 60-200
Total suspendert stoff | mg/l Punktmaling 10
Vannstrgmhastighet Kroppslengde/s Behovsmaling 1t15
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

Fare/parameter Faremoment / arsak

Dropp i @niva pga. forhgyet tetthet/biomasse kan medfare respirasjonsproblemer s
videre kan fare til nedsatt appetitt og i verste fall dgdelighet.

Lave oksygennivaer kan medfare metabolsk stress.
Det hender at lavt oksygenniva oppgis som arseddiilsert velferd, men pga. dagens

overvakning oppdages lave verdier raskt og medfarer sveert sjeldent forgket dadeli
(1). Utilstrekkelig overvaking er ofte sett i sammenheng der det oppstar problemer.

RASanleggmed RO teknologi

Forebyggende / risikoreduserende tiltak
Tettheten i anlegget/hvert kar skal ikke overstaksimal planlagt biomasse
Oksygentilsetning gkes med gkende biomasse
Oksygentilsetning tilpasses fisketetthet

Kontinuerlig overvking og regulering av O2 verdier i hvert kar (sensoregskasor i utlep) med
alarmsystemer koblet opp til vakthavenddropp under 80 % i avigp ferer til start av nedoksygeneringsal
Oksygenniva males i utlgp, samt pa kar niva.

Oksygenering av nytt vann inn til anlegget.

Oksygenering ved diffusorer i hvert enkelt kar.

Sensorer som &pner og lukker ventilene ved gitéaser

Oksygen
S= | K=4 .
Hay Gmetning kan fare til metabolsk stress, redusert vekst ogatdktlighet. ; Dgtos_k AlliErEs BYEE LY ey ok§ YRR et -
- Niva i lagertank for oksygen blir logget av overvakningsanlegg og i tillegg av gassleverandgr
Det antas at det sveert sjeldent er problemer med for hayt oksygennivd med dageny ~ \éedllkehold av ut;ltyL(sensorgr, ok°s3|/genk]egler, i)
regulering og normal overvakning. Det oppleves innimellom haye oksygenverdier, |~ ST LSS REEig b2 ERs!
?oertr:ilgén usteres refativt raskt (1,2), og er trolig preilematisk ved langvarige Med tilstrekkelig overvakning og godt vedlikehold av utstyr vil det veere sveert lav risiko for at oksygendrop)|
forarsaker nedsatt fiskevelferd.
S=2 | K=3 | Risiko 6 S=2 | K=2 | Reell risiko #
Hgye Ceverdier pga. hgy tetthet kan fare til reduksjon i vannetyetdi. Hay - Sensorer for Cplassert etter Céufting
fisketetthet i kombinasjon med lavt vannforbruk og stort forbruk av oksygen vil gke { - Kontinuerlig overviking &Q-verdiermed alarmsystemer koblet opp til vakthavende
- Det skal logges og fares oversikt over @@dier.
Kvelning av fisk pga. haye-@€rdier (hyperkapni)
- Hgerefisketetthetenn planlagmé unngéas
Haye eller br& endringer i e@ivaer gir redusert veks - Hverdriftsenhet har hver sin GQufter.
- Ved overskridelse skaystemet for pH/C&stripping kontrolleres og korrigeres for evt. feil
CQ kan veere en bidragsyter til utvikling av nefrokalsinose, men mekanismen rundt| - Stanse foring ved hgye ©@rdier.
co kient - Unnga hyppige/bré svingninger av-@@3a

Haye Coverdier kan fere til utvikling av misdannelser i ryggvirvelen nar fisken hlir s
Det méles til tider hgye verdier 8@ i avlap. Flere har perioder med verdier pgppén
(Smaéfiskvgl Konsekvensene vil ikke vaere umiddelbare, nyreforkalkning kan kanskije
en konsekvens, men det er stor usikkerhet omkring dette.

- Reservepumper til GQuftere pa lager

Overvaking og vedlikehold avervakningsutstyr er viktig for & kunne igangsette tiltak sa raskt som mulig.

S=2 | K =4 | Risiko 8

S=2 K=2 Reell risiko 4
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

Fare/parameter Faremoment / arsak

RASanleggmed RO teknologi

Forebyggende / risikoreduserende tiltak

Lav pH som fglge av hgyQ@etabolisme) og nitrifikasjonsprosessen i biofilter Kontinuerlig overvakning via ftektroder
- pH overvakes bade i innlgp til kar samt utlgp.
Utfelling av metaller fra ferskvann - RO vann hasom regemiddels pH og lavufferkapasitet
(o] Evt tilsette buffer for &stabilisere pH
@kt pH gir hgyere konsentrasjon awNbm er giftig for fisken i starre mengder - Effektiv C@lufting.
- Vedlikehold av piglektrode mtp. dannelse av biofilm som kan pavirke méalerverdiene
H Lave/suboptimale pH verdier i biofilter kan feraitilittakkumulering siden de - Ved overskridelse skal systemet for @B*lufting kontrolleres og korrigeres for evt. feil
P nitrittoksiderende bakteriene er mer pénsitive enn de ammoniumoksiderende - Ngye overvaking av biofilter da nitrittakkumulering er det farste tegnet géepttning
bakteriene - Egenproduksjoav ferskvanmed RQeduserer sannsynligheten for problemer med metaller
Manglende kontroll palger nevnt som arsak for redusert velfeBhfafiskveli RAS
produksjonNivaet pavirker giftigheten til metaller og avfallsstoffer fra fisken, noe solf Det er viktig & felge planen fovervaking av pH for & kunne gripe inn vedaplimale verdier
mulig kan forérsake problemer for velferden.
S=3 | K=4 | Risiko 42 S=2 | K=4 | Reell risiko 8
Enkelte forbindelser som for eksempelsNitnn kan bli giftigere med gkende - Temperatursensorer med kontinuerlig maling i hvert kar og ettefu@@r
temperatur. Dette kan fare til akkumulering av disse forbindelsene (f.egssdihligjen - Ved vanninntak pd0-80 meter dypmed etterfalgende R@I| temperatuen vaere rimelig stabil gjennom are|
kan fare til dgdelighet - Holde stabil temperaturhele modulen/avdelingen
- Det er usannsynlig med overskridelse av malverdier
Lav temperatur kan gi nedsatt appetitt og tilvekst - Starre bruk av spevann dersom temperatur i karet blir for hay
Endringer i temperatur kan veere stessfaktor som kan svekke immunforsvaret og fe
til svekket fisk
Temperatur
De fleste RAS anlegg greier stort &dtiblde seg innenfor det temperaturnivaet de har
satt seg som grens8iéafiskvgl Det er forskjellig anbefalt niva for de forskjellige
fysiologisk stadienemen det er sjeldent at temperaturene blir sd hgye eller lave at ¢
pavirker velferden negativt.
s=1 | K=3 | Risiko 3 Ss=1 | K=3 | Reell risiko 8
Kan fere til osmotisk stress ved hyppige eller bra endringer - Kontinuerlig overvakning vha. salinitetsprobe for & méle salinitet etter Si0fter
- Renset vann med R@r norma salinitet p&<1g/kg.
Salinitet Ikke okjent problematisk fra verken Rgx8duksjon eller tradisjonell matfisk produksjon
(Smafiskvel og Fiskehelserappoxter
s=1 | K=1 | Risiko =1 S=1 K=1 Reell risiko = 1
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

Fare/parameter Faremoment / arsak

RASanleggmed RO teknologi

Forebyggende / risikoreduserende tiltak

Gassovermetning skjer ved gkning i temperatur i lukket krets. Kan forarsake Maling av total gassmetning fer innsett, ved innsett, samt manedlig

gassbleeresyke. - Kontroll av tekniske installasjoner, blant annet med pumper og vannrer, for & unnga at de suger inn lu
- Kontrollere oppholdstid og virkningsgrad i lufter

Tegn pa overmetning er relatert til prosent gastning, forhold mellom £bg N, og - Problemene ved gassbleeresykdom kan forsvinne hvis vannet kommer i likevekt

Total gassmetning eksponeringtid.
(TGP) Langtidseksponering av subletal nivaer kan fgre til Ketagpfinneskader
Liten fisk pavirkes lettere enn stor fisk
S=2 | K=3 | Risiko 6 S=1 | K=3 | Reell risiko 8

Hgy tetthet tilfarer mer organisk materiale til systemet som kan gi grobunn for - Det vil tas snittveiinger hver 14. dag

bakterievekst - Registrering av fisketetthet pa karniva
- Hayeste tetthet ihht. produksjonsplan4® kg/m3 og er under maksimal talbar tetthet p& 100 kg/m

Kan virke stressende overfor fisk med tanke pa atferds interaksjoner
- Hvert kar er utstyrt med en oksygensensor som sgrger foraiv@et i karene holdes stabilt til enhver tid

Hay tetthet kan reduserivekst, gi darlig fiskevelferd og gke dadeligheten - Kontinuerlig overvaking aw @erdier i hvert kar med alarmsystemer koblet opp til vakthavende
- Godplanlegging av produksjon med oppskalering som tar hgyde for lav tetthet i startfasen

Finneskader - Anlegget er dimensjonert i forhold til maksimum biomasse

Tetthet Al e - A )

- Mal pa minimum vanntilfarsel pa literfrkarvolum/min.

Starre krav til oksygen og generell opprettholdelse av god vannkvalitet ved hgyere | - Vannmengden justeres i takt med veksibmasse

fisketetthet - Mulighet til & splitte biomasse til et ledig kavt. levere fisken pa sji@r den overskrider tetthetsgrensen
- Fisken splittes/sjgsettes nar den naermer seg gvre tetthetsgrense ihht. produksjonsplan

Reell biomasse kan avvike fra registrert biomasse. Det kan veere risiko for §et@sti| - Egen prosedyre for sortering, splitting odtify.

kg/m3som er hgyeste tetthet dokumenterte velferdsmessig forsvarlig.

S=3 | K =3 | Risiko 9 S=2 | K =3 | Reell risiko &

Store endringer i vannhastighet kan ha negative effekter pa fisken. For hgy hastigh( - Se an fisken, daglig observasjon av fisken.

veere en utfordring for laksen, og kan fare til redusert overlevelse etter sykdomsutbl - Kontinuerlig utskifting av vann vil gi en kontinuerlig strgm.

For lav stremhastighetk virke stressende overfor fisk med tanke pa

atferdsinteraksjoner

Stramhastighet Ukjent hva som er optimal svemmehastighet med tanke pa optimal fiskevelferd for |

sj@. Dkt risiko for gkt dadelighet blant nyutsatt smolt dersom de utsettes for

stremhastighet > 1,7 fiskelengder/sek. Svsmmekapasiteten gkeebogwégetter hvert

som fisken vokser.

S=2 | K=2 | Risiko = S = K= Risiko 2
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

RASanleggmed RO teknologi

Fare/parameter Faremoment / arsak
Forebyggende / risikoreduserende tiltak

Rutinemessige praver.
Vannbehandlingssystemet tar bort risiko for nitrittforgiftning

Mindre toksisk i sjgvann.

Giftigheten pavirkes i stor grad av vannets pH.

Ved overskridelgtorhgyede konsentrasjoner ...

Giftige nivaer av nitritt gir skader pa gjellevev og thymus, reduserer oksygentranspd o kontrolleres biofilteret
L blodet, som pavirker svsmmeaktivitet og tilvekst. o skaldet vurderes & redusere/stoppe foring og gke tilsetning av spedevann

Nitritt ” . . . . .

(NQY) . - Ved fortsatt overskridelse vurderes reduksjon av biomasse i de aktuelle kar ved fortynning/flytting av fi
Dgdelegheit
Tilfering av for mykje organisk materialedfgrer oerbelastning av biofilter med auke
av nitrat/nitritt i vatnet.
Grenseverdi:
Under 0,5 mg/L

S=3 | K=3 | Risiko 9 S=2 | K=3 | Reell risiko &
Under normale forhold vil ikke nitrat veere skadelig / giftig for fisk - Rutinemessige praver.
- Vannbehandlingssystemet tar bort risiko for nitratforgiftning
Biofilterets stgrrelse er avgjgrende for utregning av grenseverdier for maksimalt - Ved overskridelse.
. akkumulert nitrat. o kontrolleres biofilteret

Nitrat . .

(NQ) . 0 justeres lufting og vannmengde opp . _ _ . _
Grenseverdi: - Ved fortsatt overskridelse vurderes reduksjon av biomasse i de aktuelle kar ved fortynning/flytting av f
40-400 mg/L

S=2 | K=2 | Risiko = S=1 | K=2 | Reell risiko 2

Giftigheten pavirkes i stor grad av vannets pH - Rutinemessige praver.

Verdien for ammoniakk blir automatisk utregnet i skjemaet for miljgparametere som registreres daglig
Vannbehandlingssystemgtiofilter) reduserer sannsynlighetésr ammoniakk/ammoniumforgiftning

Kan medfare akutt eller subakutt dgdelighet og gjelleskade

. Kan fare til stress hos fisken, redusere tilvekst og pavirke plasmakortisol, respirasjd - Ved overskridelgiorhayede TANerdier
Total ammonium

nitrogen sirkulasjon, metabolske faktorer mm. o kontrolleres biofilteret
(TAgN) o vurderesdet & senke pH
Grenseverdi: o vurderes det & redusere/stoppe foring og gke tilsetning av spedevann

Ved fortsatt overskridelse vurderes reduksjon av biomasse i de aktuelle kar ved fortynning/flytting av fi

TAN: 2ng/L t Avhengig av temperatur, pH og salinitet. (Fishewell)
Ammoniakk: < 0,02 mg/L

S=3 | K =4 | Risiko =12 S=2 | K =4 | Reell risiko 8
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

RASanleggmed RO teknologi

Fare/parameter Faremoment / arsak
Forebyggende / risikoreduserende tiltak

Kan fgre til akutt dedelighet pga. gassdannelse i kar.

Vedmistanke ontH:S gkes oksygenering og vannutskifting i karet
Oppretthold hgyt niva av nitrat (> 40 mg/L) ved 4 tilsette TAN i biofilter eller tilsette kalsiumnitrat)Ca(N
@ke pH (tilsette en bufferlgsning) for & danne(bisulfid)

Omrader i kar med slamansamlinger og for tykk biofilm (férspill/feces) kan gi produl|
av HS under anaerobe forhold

@kt problematikk ved bruk aygvann

RO vann har lavtmhold av sulfat, hvilket reduserer risiko feSHlannelse

Regelmessig vask av kar, fierning av organisk materiale

Optimalisering av vannstrgm i kar

Bruk av materialer med glatt overflate

- Optimal biomasse i kar

Prosedyrer gnnomspyling av rgunngd «dgdvann)

Prosedyre for slamundersgkelse i biofil@®-luftere og sump ved angitte intervallgkalforhindre
ansamlinger av slam i slike mengder at dette generef@pitdduksjon.

Hydrogensulfid

() Grenseverdi:

<2 pgll

S= [ K=5 [ Risiko20 | S22 [ K=5 | Reell risiko 20
Utilstrekkelig fierning av partikler i vannet forringer vannkvaliteten, noe som kan gi K TSS og turbiditet méles manedlig
stress og fare til utvikling av sykdommer Alt spedevann inn til anlegget giennomgar partikkelfierning og desinfisering métirefing ogRO
behandlinggr vannet kommer til karene
Resirkulert vann gar gjennom mekanisk filter for fierning av partikler med grovfiltrering og finfiltrering
Regelmessigtskifting av sma mengder vann for a fjerne partikler og avfallsstoffer
Bruk av selvrensende sirkuleere karenheter
Heterotrofe bakterier kan utkonkurrere de denitrifiserende bakteriene og dermed pg - For tilpasset RAShlegg som taler mekanisk pavirkning og er stabile i vann
biofilter ved utilstrekkelig fierning av TSS. Hindre overféring med overfladig forspill

Hgy TSS gir starre krav til oksygen, tilstedevaerelsékenorganismer assosiert med
partikler som produserer GCller tilstedeveerelse av patogener.

Partikler i vann Kan fgre tiltilstrekkelig vanndesinfisering (UV)

j)]

c

35 Opphoping kan gi anaerobe soner fra slamsamlinger i rgr og kar. Dette kan fare til

S dannelse av giftig metangass ofpH

=

[]

'g Anbefalt grense:

c>s 10 mg/L TSS (totalt suspendert stoff)

S=3 | K=2 | Risiko 6 S=2 | K=2 | Reell risiko #

U\systemets effekt pavirkes kraftig av vannets grums (partikler, humussyrer, orgar| - Alt spedevann inn til anlegget gjennomgar partikkelfierning og desinfisering rffétiddivig og RO
forbindelser) siden slike komponenter absorberer, reflekteller skygger for Ustraling, behandling@r vannet kommer til karene
noe som beskytter mikroorganismer. - Driftskontroll med analyse av vann fgr/etter-b&handling utfgres regelmessig ihht. krav

- UMtanlegget har egen vedlikeholdsprosedyre inklusiv frekvens for rengjering/skifterav UV
U\behandling Feil eller teknisk svikt av Yamper vil pavirke desinfiseringsprosessen. Det kreves gd
vedlikehold av Wamper mtp. fierning av biofilm og bytte av svake rar.

IPNvirus karoverleve Uwtraling
S=3 [ K=3 | Risiko 9 S=2 K=2 Reell risiko #
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

RASanleggmed RO teknologi

Forebyggende / risikoreduserende tiltak
Biofilter i hver RABodul (moving bed)
Riktig dimensjonering
Ved reduksjon av biofiltres evne til & omdanne ammoniakk til nitrat, vil foring av fisk bli umiddelbart stq
Bruk av antibakterielle medikamenter eller andre forbindelser som brukes i for & redusere utslippv ammoniakk i vannet og dermed redusere belastningen pa biofilteret.
fiskebehandling kan fare til forringelse av den bakterielle komposisjonen Overvake vannkjemi (pH og alkalinitet) og temperatur for & sikre biofilterets omsetningshastighet og ki
Ngye pHkontroll/justering

Fare/parameter Faremoment / arsak

Svikt i biofilter kan fgre til at redusert filtrering av behandlingsvann og gi déarlig
vannkvalitet, som videre kan fare til redusert fiskevelferd og dgdelighet

Biofilter Biofilterets evne til & omdanne ammoniakk til nitrat kan bli redusert ved gkt organisi{ - Riktig féring er viktig.
materiale eller under ekstreme forhold/hendelskan forrsakes av bla. overforing.
- Egen prosedyre f@ppstart og hold av biofilter
Lengre &klimatiseringstid for biofilter i sjgvann enn ferskvann - Beredskapsplan ved behov for & nullstilldilvés, eksempelvis ved pavisning av listefarte sykdommer
S=3 [ K=5 [ Risikoas | S=2 [ K=5 | Reell risiko 20
Manglendehygieniske skiller kan fgre til smitte mellom avdelinger og generasjoner if - Bruk av egettstyr for hvert kar
anlegget - Hver avdelingil bli drevet som en egen smittesone/avdeling. Mellom avdelingene vil det vaere sluser fq
hindre eventuell smittespredning, og slusene fungerer som et hygienisk skille mellom
Desinfeksjon kan g& ut over stabiliteten til biofilteret generasjoner/fiskegrupper.
Karvask og - Prosedyre forengjering og desinfisering
desinfeksjon Etablering av patogener i kar og anlegget (smitte aviikdiedarte og listefarte - Bruk av selvrensende kar
sykdommer) - Prosedyre for dgdfiskhandtering
- Ved sykdommeise beredskapsplaner
S=2 | K=3 | Risiko 6 S=1 | K=3 | Reell risiko 8
Introduksjon av patogener (virus, bakteriemagasitter i avdelingen) kan smitte fisken| - Helseattest pdognleveringer

Kun bruk av egen yngel, dvs ikke inntak av settefisk fra andre anlegg.
Screening for relevante agens, eventweitder derstatte positiv gruppe.
Etablering av patogener i avdelingen kan gi vedvarende problem med utvikling av s| Strenge smittehygieniske rutiner etter prosedyre

og dgdelighet - Grundig oppleering av personale om hygienelpgi og smitte

fare til dgdelighet

Biosikkerhet

Flytting av fisk
| RASanlegg er det en risiko for at patogener

S=3 | K=3 | Risiko 9 S=1 | K=3 | Reell risiko 8
Smitte til tilsynelatende frisk fisk fra dadfisk, svimere eller sarfisk kan fare til spredn Grundig og daglig visuell kontroll av alle karenheter
patogener i anlegget og i verste fall dgdelighet. Daglig fierning av dedfisk/svimere/sarfisk
- Bruk av egne utstyr per kar til handtering av dedfisk
Grundig desinfisering av utstyr hver dag
Egen prosedyre for dedfiskhandtering

Dadfiskhandtering

S=3 K=3 Risiko 9 S=1 | K=3 | Reell risiko 8
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Risikomatrise for vurdering av vannkvalitet og fiskevelferd

RASanleggmed RO teknologi

Fare/parameter Faremoment / arsak
Forebyggende / risikoreduserende tiltak
Redusert vannkvalitemye partikler i vannet, oppsamling av organisk materiale i rar ( - Visuell overvakning av féring
pavirker biofilterLavere omsetning av TAN i biofilter - Daglig sjekk av avigp
Utslipp til resipient - System for oppsamling av forspill
o Overféring - Riktig for type ogtarrelse.
-(g - Godt designede selvrensende kar med optimal hydraulikk og utlgp
2 S=3 K=3 Risiko @ S=2 [ K=2 | Reell risiko 4
8 Tap av tilveksbg redusert fiskehelse - Visuellovervakning av foring
- Daglig sjekk av avigp
Stans i foring Kan utlgse stress, napping og sar blant - Tilsyn og vedlikehold av féringsanlegg
S=2 | K=2 Risilo =4 S=1 | K=2 Reell risiko 2
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